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Введение

В мировых направлениях развития университетского образования четко проявляется тенденция роста доли самостоятельной работы студентов и смещение акцента с преподавания на учение, в этой связи становится очевидным, что с переходом на компетентностный подход в образовании необходимо формировать систему умений и навыков самостоятельной работы, воспитывать культуру самостоятельной деятельности студентов. 
Самостоятельная работа студентов – одна из важных форм организации учебного процесса. Она играет особую роль в профессиональной подготовке специалистов, являясь формой, с одной стороны, организации самостоятельной работы студентов, с другой – развития их познавательной активности.

Цель самостоятельной работы – содействие оптимальному усвоению студентами учебного материала, готовности и потребности в самообразовании.

Задачи самостоятельной работы:

· углубление и систематизация знаний;

· постановка и решение познавательных задач;

· развитие аналитико-синтетических способностей умственной деятельности, умений работы с различной по объёму и виду информацией, учебной и научной литературой;

· практическое применение знаний, умений;

· развитие навыков организации самостоятельного учебного труда и контроля над его эффективностью.

При организации СРС преподаватели должны стремиться пробудить у студентов желание стать самостоятельными исследователями в овладении знаниями для своей будущей специальности. Выполнение заданий внеаудиторной самостоятельной работы позволит студентам развить и закрепить необходимые для этого качества. СРС является не просто важной формой образовательного процесса, а должна стать его основой.

Самостоятельная работа - это любая деятельность, связанная с воспитанием мышления будущего профессионала. Любой вид занятий, создающий условия для зарождения самостоятельной мысли, познавательной активности студента связан с самостоятельной работой. В более полном и точном смысле самостоятельная работа — это деятельность студентов по усвоению знаний и умений, протекающая без непосредственного участия преподавателя, хотя и направляемая им. 

Самостоятельная работа реализуется:

· Непосредственно в процессе аудиторных занятий - на уроках теоретического и практического циклов, практических занятиях, при выполнении лабораторных работ.

· В контакте с преподавателем вне рамок расписания - на консультациях по учебным вопросам, в ходе творческих контактов, при ликвидации задолженностей, при выполнении индивидуальных заданий и т.д.

· В библиотеке, дома, в образовательном учреждении при выполнении студентами учебных и творческих задач.

· В связи с этим студентам необходимо помнить правила по планированию и реализации самостоятельной учебной деятельности:

· Прежде чем выполнить любое дело, чётко сформулируйте
цель предстоящей деятельности.

· Подумайте и до конца осознайте, почему вы будете это
делать, для чего это нужно.

· Оцените и проанализируйте возможные пути достижения цели. Постарайтесь учесть все варианты.

· Выберите наилучший вариант, взвесив все условия.

· Наметьте промежуточные этапы предстоящей работы,
определите время выполнения каждого этапа.

· Во время реализации плана постоянно контролируйте себя
и свою деятельность. Корректируйте работу с учётом получаемых
результатов, т. е. осуществляйте и используйте обратную связь.

· По окончании работы проанализируйте её результаты,
оцените степень их совпадения с поставленной целью. Учтите
сделанные ошибки, чтобы их избежать в будущем.

При выполнении заданий самостоятельной работы студентам предстоит:

· самостоятельная  формулировка  темы  задания  (при  необходимости);

· сбор и изучение информации;

· анализ, систематизация и трансформация информации; отображение информации в необходимой форме; консультация у преподавателя;

· коррекция поиска информации и плана действий (при необходимости);

· оформление работы;

· поиск способа подачи выполненного задания;

· представление работы на оценку преподавателя или группы (при необходимости).

По итогам самостоятельной работы студенты должны:

развить такие универсальные умения, как 

· умение учиться самостоятельно, 

· принимать решения, 

· проектировать свою деятельность и осуществлять задуманное,

· проводить исследование, 

· осуществлять и организовывать коммуникацию;

· научиться проводить рефлексию: формулировать получаемые результаты, переопределять цели дальнейшей работы, корректировать свой образовательный маршрут;

·  познать радость самостоятельных побед, открытий, творческого поиска.

На протяжении всей самостоятельной работы студентов должен сопровождать педагог, выступающий в роли консультанта, координатора действий студентов.

План самостоятельной работы студента

	№
	Наименование раздела (темы лекционного курса)
	Семестр
	Кол-во часов самостоят. работы студента
	Вид самостоятельной работы

	1
	Основные свойства жидкости. Равновесие жидкости и газа
	Уст.

сессия 
	2
	Основные свойства жидкостей.
Гидростатическое давление и его свойства. Основное уравнение гидростатики, закон Паскаля. Равновесие газа в поле силы тяжести. Давление жидкости на плоские поверхности. Закон Архимеда. Практическое приложение законов гидростатики. Кинематика и динамика жидкости и газа. Уравнение неразрывности потока. Дифференциальные уравнения движения идеальной жидкости (уравнение Эйлера) и вязкой жидкости (уравнение Навье-Стокса). Геометрическое и энергетическое толкование уравнения Бернулли.
Работа с учебной литературой, дополнение конспекта  лекций.


	2
	Режимы движения. Гидравлические сопротивления
	4
	20
	Общие сведения о режимах и гидравлических сопротивлениях. Ламинарный и турбулентный режимы движения жидкостей, особенности движения. Число Рейнольдса, его практическое значение. Виды гидравлических сопротивлений в трубах. Потери напора на трение и местные сопротивления. Расчет потерь напора на трение и на местные сопротивления при различных режимах. Потери напора на трение в круглых трубах. Формула Дарси- Вейсбаха и коэффициент потерь на трение (коэффициент Дарси), область ее применения. Гидравлически гладкие и шероховатые трубы. Основные виды местных сопротивлений. Зависимость коэффициента местных сопротивлений.
Работа с учебной литературой,  подготовка к выполнению практических и лабораторных работ.


	3
	Гидравлический расчет трубопроводов. Истечение жидкости через отверстия и насадки
	4
	20
	Общие сведения. Простой трубопровод. Основное расчетное уравнение простого трубопровода. Расчет длинных трубопроводов в квадратичной области сопротивления. Последовательное и параллельное соединение трубопроводов. Истечение жидкости из отверстий в тонкой стенке. Коэффициенты сжатия, скорости, расхода. Виды насадков, их применение.

Работа с учебной литературой,  подготовка к выполнению практических и лабораторных работ.

	4
	Первый и второй закон термодинамики. Круговые процессы. Внутренняя энергия и ее свойства
	4
	20
	Теплота и работа. Аналитическое выражение I закона термодинамики. Энтальпия. Теплоемкость идеальных газов. Уравнение Майера. Теплоемкость газовых смесей. Понятие об энтропии. T-S диаграмма и ее применение. Термодинамическая обратимость процессов. Цикл Карно и его значение. Сущность, основные формулировки и аналитические выражения II закона термодинамики.
Работа с учебной литературой,  подготовка к выполнению практических работ.


	5
	Реальные газы. Водяной пар. Влажный воздух.
	4
	20
	Свойства реальных газов. Уравнение Ван- дер-Ваальса и его анализ. Водяной пар, основные понятия и определения. Процессы парообразования в P-V, Т-S и I-S диаграммах. Влажный воздух, основные понятия, определения,свойства. Абсолютная и относительная влажность, влагосодержание. I-d диаграмма влажного воздуха. Основные процессы изменения состояния влажного воздуха.
Работа с учебной литературой,  подготовка к выполнению практических работ.


	6
	Виды теплообмена. Тепловые процессы
	4
	20
	Физические основы процессов теплопроводности. Закон Фуре. Коэффициент теплопроводности. Конвективный теплообмен. Коэффициент теплоотдачи, его определение. Основные критерии подобия и критериальные уравнения для расчета коэффициента теплоотдачи. Природа и основные законы теплового излучения. Лучистый теплообмен между газом и окружающими его стенками. Сложный теплообмен. Уравнение теплопередачи. Теплопередача через однослойные и многослойные плоские и цилиндрические стенки. Теплообменники, основы расчета.
Работа с учебной литературой,  подготовка к выполнению лабораторных работ.
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ОСНОВНАЯ И ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ ЛИТЕРАТУРА

Перечень основной литературы

1. Гусев, В. П. Основы гидравлики : учебное пособие / В. П. Гусев, Ж. А. Гусева. — Томск : Томский политехнический университет, 2012. — 222 с. — ISBN 978-5-98298-982-6. — Текст : электронный // Электронно​библиотечная система IPR BOOKS :
[сайт].
—
URL: http://www.iprbookshop.ru/55200.htm. — Режим доступа: для авторизир. пользователей.
2.  Ильина Т. Н. Основы гидравлики и теплотехники : учеб. пособие для студентов направления бакалавриата 08.03.01, 20.03.01 /Т. Н. Ильина, А. С. Семиненко . - Белгород: Изд-во БГТУ, 2015. - 170 с. Режим доступа: https://elib.bstu.ru/Reader/Book/2015112513440914700000653170
=
//
Электронно-библиотечная система IPR BOOKS :
[сайт]. — URL:
http://www.iprbookshop.ru/70253.html. — Режим доступа: для авторизир. пользователей.
3.  Сапухин, А. А. Основы гидравлики : учебное пособие с задачами и примерами их решения / А. А. Сапухин, В. А. Курочкина. — Москва : Московский государственный строительный университет, ЭБС АСВ, 2014. — 112 с. — ISBN 978-5-7264-0915-3. — Текст : электронный // Электронно​библиотечная система IPR BOOKS :
[сайт].
—
URL: http://www.iprbookshop.ru/30350.htm 1. — Режим доступа: для авторизир. пользователей.
4.  Методические рекомендации по самостоятельной работе студентов по дисциплине «Основы гидравлики и теплотехники». Направление 08.03.01 строительство, профиль «Теплогазоснабжение и вентиляция». Составитель Чунгурова Т. JI. 2019 г. Режим доступа www.bgtu-nvrsk.ru - вход в личный кабинет по паролю.
5.  Методические рекомендации к практическим работам студентов по дисциплине «Основы гидравлики и теплотехники». Направление 08.03.01 строительство, профиль «Теплогазоснабжение и вентиляция». Составитель Чунгурова Т. Л. 2019 г. Режим доступа www.bgtu-n vrsk.ru - вход в личный кабинет по паролю.
6.  Методические рекомендации к лабораторным работам студентов по дисциплине «Основы гидравлики и теплотехники». Направление 08.03.01 строительство, профиль «Теплогазоснабжение и вентиляция». Составитель Чунгурова Т. Л. 2019 г. Режим доступа www.bgtu-nvrsk.ru - вход в личный кабинет по паролю.
Перечень дополнительной литературы

	
	

	1. Замалеев, З.Х. Основы гидравлики и теплотехники : учебное пособие / З.Х. Замалеев, В.Н. Посохин, В.М. Чефанов. — 2-е изд., стер. — Санкт- Петербург : Лань, 2018. — 352 с. — ISBN 978-5-8114-1531-1. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система «Лань» : [сайт]. — URL: https ://е. lanbook.com/book/100922 
2.  Ильина, Т. Н. Гидравлика. Примеры расчетов элементов инженерных сетей : учебное пособие / Т. Н. Ильина. — Белгород : Белгородский государственный технологический университет им. В.Г. Шухова, ЭБС АСВ, 2012. — 150 с. — ISBN 2227-8397. — Текст : электронный // Электронно​библиотечная система IPR BOOKS :
[сайт]. — URL:
 http://www.iprbookshop.ru/28343.html. — Режим доступа: для авторизир. пользователей

	

	
	


Перечень интернет ресурсов

1. Сайт научно-технической библиотеки БГТУ им. В.Г. Шухова. [Электронный ресурс]: – Режим доступа: http://ntb.bstu.ru 
2. Сайт российского фонда фундаментальных исследований. [Электронный ресурс]: – Режим доступа: http://www.rffi.ru/

3. Сайт Научной электронной библиотеки eLIBRARY.RU.[Электронный ресурс]:  http://elibrary.ru/
4. Сайт электронно-библиотечной системы «Лань». [Электронный ресурс]: – Режим доступа: https://e.lanbook.com /

5. Сайт электронно-библиотечной системы «IPRbooks». [Электронный ресурс]: – Режим доступа: – http://www.iprbookshop.ru/ 
